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 مقدمه 

ویژه  ترین منابع تخصصی در حوزه تأسیسات مکانیکی ساختمان و بهمبحث هفدهم مقررات ملی ساختمان، یکی از مهم

طراحی، اجرا و نظارت بر تأسیسات گازرسانی است. تسلط بر این مبحث، علاوه بر اهمیت آن در اجرای صحیح و ایمن  

 .های تخصصی دارد موفقیت مهندسان در آزمونتأسیسات، نقش مهمی در 

های مختلف،  های سال، تعدد جزئیات فنی و تفاوت نحوه طرح سؤالات در آزمون17با توجه به گستردگی مطالب مبحث  

ازاینصرف مطالعه متن مبحث نمی باشد.  داوطلبان  نیاز  این کتاب تلاش شده است  تواند همیشه پاسخگوی  در  رو، 

محور ارائه شود تا خواننده ضمن یادگیری مفاهیم، با نحوه استفاده از  ای کاربردی و آزمونه شیوهب  17مطالب مبحث  

 .مطالب در حل سؤالات نیز آشنا شود

اند. در کنار پاسخ  صورت تشریحی بررسی شدههای اخیر گردآوری و بههای سالدر تدوین این مجموعه، سؤالات آزمون

کننده علاوه بر یافتن پاسخ صحیح، دلیل و مبنای  ه آن نیز بیان شده است تا مطالعههر سؤال، نکات مهم و قابل توج

کند مطالب مبحث از حالت صرفاً حفظی خارج شده و به دانشی  خوبی درک کند. این شیوه کمک میپاسخ را نیز به

 .کاربردی برای حل مسائل و سؤالات آزمون تبدیل شود 

محور برای داوطلبان آزمون نظام مهندسی تأسیسات، آزمون نظارت  آموزشی و آزمون  عنوان منبعیتواند بهاین کتاب می

گاز و آزمون کارشناسان رسمی دادگستری و قوه قضاییه در رشته تأسیسات مکانیکی مورد استفاده قرار گیرد و با ارائه  

 .نکات و سؤالات تشریحی، مسیر مطالعه و آمادگی داوطلبان را هدفمندتر کند

ای که خواننده  گونهاست؛ به  17ن کتاب، فراهم کردن مسیری منظم، کاربردی و هدفمند برای مطالعه مبحث  هدف ای

های  های گذشته آشنا شود و در نهایت بتواند آموختهابتدا مفاهیم و نکات اصلی را بیاموزد، سپس با سؤالات واقعی آزمون

 .خود را در شرایط آزمون به کار گیرد

تهیه شده است؛ از آموزش و یادگیری مفاهیم تا بررسی و تشریح   از آموزش تا آزمون 17نوان مبحث این مجموعه با ع 

 .های اخیرهای سالسؤالات آزمون

مندان به حوزه  های تخصصی و علاقهامید است این کتاب بتواند برای مهندسان تأسیسات مکانیکی، داوطلبان آزمون

های  ؤثر باشد و گامی در جهت افزایش دانش فنی و موفقیت آنان در آزمونتأسیسات گازرسانی، منبعی کاربردی و م

 .رو برداردپیش

 مؤلف: حسن سلیمانی

 ارتباط با مؤلف و تأسیسات مهر 
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 فهرست مطالب 

 پوند بر اینچ مربع  ¼سامانه گاز طبیعی با فشار  -بخش اول 

 ------------------------------------------------------------------------------3کلیات- فصل اول

 -----------------------------------------------------------------------------9تعاریف-فصل دوم 

 ---------------------------------------------------------------14گروه بندی ساختمان ها-فصل سوم
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 ---------------------------------------94پوند بر اینچ مربع  60الی    2سامانه گاز طبیعی با فشار  -بخش دوم 
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 : کلیات1فصل-مقررات ملی ساختمان 17مبحث  

 ساختمان است؟ مقررات ملی  17کدام یک از موارد لوله کشی اشاره شده در حوزه مبحث -1

 گاز غیر سوختی -4           گازسوختی           - 3                 گازطبیعی    -2               گازمایع          -1

هدف: مبحث هفدهم مقررات ملی ساختمان، الزامات طراحی و اجرای  -1- 1- 17بند    2صفحه    17مبحث  - 2گزینه

، انتخاب و نصب دستگاه های گازسوز، تامین هوای احتراق،  گاز طبیعی سامانه گاز طبیعی ساختمان ها شامل لوله کشی  

بهداشت،آسایش،  تخلیه محصولات حاصل از احتراق و بهره برداری از گاز طبیعی در ساختمان ها را با هدف تامین ایمنی،  

 بهره دهی مناسب و صرفه اقتصادی بهره برداران بیان می کند. 

 ست؟ یدرست ن یمجر وظایف کدام عبارت در خصوص-2

 گاز  ی لوله کش یاجرا-2                                        یی اجرا ینقشه ها هیته-1

 گاز   یلوله کش  یامور مربوط به اجرا هیئول کلمس-4              یگاز  زاتیو نصب تجه ی انجام امور راه انداز-3

 حداقل وظایف و مسئولیت های مجری لوله کشی گاز به شرح زیر است: -3صفحه   17مبحث   -3گزینه

اجرای  سامانه گاز طبیعی در ساختمان از جمله استفاده از مصالح مناسب،    اجرای الف:مسئولیت کلیه امور مرتبط با  

، کیفیت جوشکاری انجام شده، انجام آزمایش های لازم، تزریق  بر اساس نقشه های تایید شده صحیح لوله کشی گاز

الزامات این  چون اجرا، که همگی باید مطابق    تهیه نقشه هایگاز و راه اندازی سیستم لوله کشی گاز ساختمان و  

صدور تاییدیه های    مبحث باشد همچنین سایر امور مربوط به مجری که طبق این مبحث بر عهده مجری می باشد.

 ناظر، بعد از اجرا از مسئولیت های وی نمی کاهد. 

افرادی که آموزش  -الف-نصب کنندگان وسایل گازسوز -5- 2- 1- 17بند    5صفحه   باید توسط  کلیه وسایل گازسوز 

 و از سوی نمایندگی مجاز سازنده معرفی می شوند، نصب و راه اندازی شود.  رسمی دیده

 دهد؟   یم  لیتقل  ج یفشار گ  ی را بر مبنا عیچند برابر فشار گاز شبکه توز فیرگلاتور گاز فشار ضع -3

1-60                                 2-120                             3-240                                4-250 

                                                                                                                          17مبحث   -3گزینه 

 پوند بر اینچ مربع. ¼میلی متر ستون آب معادل  176اری حداکثر فشار ک :فشار ضعیف  -  5صفحه 

                                                              پوند بر اینچ مربع. 60الی  2سامانه گاز طبیعی با فشار  :فشار قوی -  136صفحه 

60
1
4

= 240 

 کدامیک از موارد زیر جزو وظایف مهندس ناظر نمی باشد؟ -4
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 : تعاریف 2فصل-مقررات ملی ساختمان 17مبحث  

 حجم مصرف گاز چه نام دارد؟  ریدستگاه اندازه گ-1

 رفشارشکن ی ش -4                  علمک       - 3کنتورگاز                       -2                  رگلاتور       -1

دستگاهی برای اندازه گیری حجم گاز مصرف شده مشترک است که در  -کنتور گاز -17صفحه   17مبحث   - 2گزینه  

 ری آن برعهده مشترک است. مالکیت شرکت گاز بوده و نگهدا

 شود چه نام دارد؟  ی از دستگاه گاز سوز که عمل احتراق در آن انجام م  ی بخش-2

 شمعک-4             محفظه احتراق          -3ترموکوپل                   -2                 لوتیپ-1

گازسوز است که عمل احتراق مخلوط گاز و هوا  بخشی از دستگاه  -محفظه احتراق-18صفحه    17بحث  م  -  3گزینه  

ممکن است محفظه احتراق نسبت به فضای محل نصب دستگاه گازسوز به صورت باز یا بسته    داخل آن انجام می شود.

 باشد.

حداکثر افت فشار مجاز   ط یشرا ن یدر ا متر آب است. یلی م  176به ساختمان ها  یلیتحو ی عیفشار گاز طب  م یدان ی م-3

 گازسوز حدودا چند درصد مقدار فوق الذکر است؟  ی تور و دستگاه هارگولا نیب

1-8                                   2-10                                  3-6                                  4-7 

سامانه گاز با فشار یک چهارم  در  -حداکثر افت فشار مجاز -10و    5صفحه    17مبحث    89خرداد   32وال  س  -  4گزینه  

پوند بر اینچ مربع، حداکثر افت فشار مجاز در لوله کشی گاز از نقطه خروجی رگولاتور تا دورترین نقطه مصرف از آن،  

 میلی متر ستون آب است. 12.7برابر 

افت فشار 

فشار  اولیه
=

12.7
176

= 0.07 

 است؟ ر یز یاز گازها کی شبکه شهر عمدتا کدام  ی عیگاز طب -4

 درصد بوتان 35درصد پروپان و  65از  یمخلوط-4بوتان                   -3متان                -2        پروپان      -1

مخلوط پالایش شده ای از هیدروکربن های گازی  - گاز طبیعی-17صفحه   17مبحث  94بهمن 49وال  س -2گزینه 

 است که درصد عمده ای از آن را گاز متان تشکیل می دهد.

 چقدرباشد؟  دیگازسوز با   له یرگولاتور و وس ن یمربع افت فشار ب نچ یپوند بر ا 0.25در انتخاب قطر لوله گاز با فشار -5

 متر ستون آب  ی لیم 12.7 - 2مترستون آب                     یل یم 176 از  شتریب-1

 گازسوز   لهیدرج در پلاک مشخصات وسمطابق با افت فشار من-4مربع                       نچ یپوند بر ا 0.25حداکثر -3

 10صفحه   17مبحث   94مرداد 23وال س -  2گزینه
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 طراحی سامانه گاز ساختمان : 4فصل-مقررات ملی ساختمان 17مبحث  

  یمتر از رگولاتور گاز شهر  20ساعت در فاصله    درمتر مکعب    1.6مخزن دار با مقدار مصرف    یآبگرم کن گاز  ک ی-1

 باشد؟    دی بر متر مکعب باشد قطر لوله گاز مربوط به آب گرمکن حداقل چقدر با  لوگرمیک   0.5گاز    یواقع است. اگر چگال 

 نچ یا   ¾  -4                           نچیا  ½ -3                          نچای  1 ¼  -2                     نچیا 1 -1

 92آذر    8سوال  3گزینه 

   راه حل اول:

 0.5حداکثر ظرفیت لوله های فولادی به متر مکعب در ساعت برای گاز طبیعی با چگالی  آخر فصل  مراجعه به جدول

  قابلیت   اینچ   ½کنیم. طبق جدول، لوله با سایز  متر مراجعه می  20، به ردیف مربوط به طول لوله  فصل  آخر در جدول

است و   مترمکعب بر ساعت  1.6 موردنیاز  گاز را دارد. از آنجا که مقدار مصرف مترمکعب بر ساعت  1.955 حداکثر  عبور

 .کنیممی انتخاب  مسیر  این برای را اینچ  ½سایز   از ظرفیت مجاز این لوله کمتر است، بنابراین

 طول لوله

 )متر( 

 قطر اسمی لوله )اینچ( 

½   ¾   

20 1.955 4.025 

است را   0.5با چگالی  که برای گاز  1.15ضریب تصحیح   ،85صفحه  11-4-17اده از جدول با استف باید  راه حل دوم:

 اصلاح شود. 0.5، ضرب کنیم تا جدول براساس چگالی 84صفحه  10-4-17اعداد جدول در 

 0.65حداکثر ظرفیت لوله های فولادی به متر مکعب در ساعت برای گاز طبیعی با چگالی 

 طول لوله

 )متر( 

 قطر اسمی لوله )اینچ( 

½   ¾   

20 1.7 3.5 

1.7*1.15=1.955                            3.5*1.15=4.025 

 0.5حداکثر ظرفیت لوله های فولادی به متر مکعب در ساعت برای گاز طبیعی با چگالی 

 طول لوله

 )متر( 

 قطر اسمی لوله )اینچ( 

½   ¾   

20 1.955 4.025 
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ابتدا باید طولانی ترین مسیر لوله کشی گاز براساس مسیر پیش    - 1قطر لوله و اتصالات  ،  1-13-4-17بند    82فحهص

 بینی شده در طرح تعیین شود.

 0.65 یبا چگال  ی عیگاز طب  یبه متر مکعب در ساعت برا یفولاد ی لوله ها تی مراجعه به جدول حداکثر ظرف

  لیت عبور حداکثر اینچ قاب  3کنیم. طبق جدول، لوله با سایز  متر در جدول مراجعه می  50به ردیف مربوط به طول لوله  

است و از ظرفیت    مترمکعب بر ساعت  50  گاز را دارد. با توجه به اینکه مقدار مصرف موردنیاز مترمکعب بر ساعت 68.7

 .شوداینچ برای این مسیر انتخاب می 3سایز  عبور این لوله کمتر است، بنابراین

 طول لوله

 )متر( 

 قطر اسمی لوله )اینچ( 

½   ¾   1 ¼ 1 ½ 1 2 ½ 2 3 

45 1.1 2.2 4.3 8.8 13.3 25.5 40.6 72.2 

50 1 2.1 4.1 8.4 12.6 24.3 38.6 68.7 

 

درصد است اگر طول لوله    85در ساعت است و راندمان آن    یلوکالریک  100000گاز سوز    لریبو  کی  ی واقع  تیظرف   -4

گاز    یمربع و چگال   نچای  بر   پوند  ¼متر و فشار گاز    25مصرف کننده در ساختمان    نیگاز از رگولاتور تا دورتر  ی کش

 است؟   نچیچند ا لریانشعاب گاز بو زیابر متر مکعب باشد. س یلوکالریک 8800گاز   یو ارزش حرارت 0.65

1- 1                            2 - 2                              3 -  ½ 2                                  4-  ½ 1 

 84صفحه   17مبحث  1394مرداد   37سوال  4گزینه

 مقدار گاز مصرفی مشعل را محاسبه می کنیم:
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1- 130،55،90                       2 - 100،50،35                   3 - 80،35،35                       4 - 100،50،50  

 29صفحه   17مبحث   1402مهر  13نظارت سوال  1گزینه

 

 

 

 فاصله مجاز پکیج دیواری برابر است با:   29با استفاده از جدول صفحه  

 سانتی متر از کف تمام شده است.  120سانتی متر از بالا و  50حداقل سانتی متر از جوانب،  25

-50-300=ارتفاع           55cm=25-200-280=عمق               cm 90=50-90-230=عرض

120=130cm 

  Aدستگاه گازسوز صحیح تر است؟)ظرفیت حرارتی دستگاه گازسوز    2کدام چیدمان برای دودکش های مشترک  -34

 بیشتر است.( Bگاه گازسوز  از دست

1- a                     2- b             

3- c                     4- d 

 40صفحه17مبحث-1403آبان  37اجرا سوال  1گزینه

دودکش مشترک برای دو دستگاه گازسوز که در یک طبقه  

نصب می شوند باید نزدیک تر یا مستقیم روی دستگاه گازسوز  

 حرارتی کمتر قرار گیرد.با ظرفیت 

 

یک دستگاه گرمایشی تابشی در نزدیک سقف یک فضا نصب شده است.فاصله افقی خروجی لوله گاز تا این دستگاه  -35

 متر است.حداقل چند شیر مصرف برای این دستگاه باید نصب شود؟  1.5گازسوز 

1- 1                            2 - 2                  

 تعداد شیر مصرف منحصرا بنا به نظر مهندس طراح و ناظ گاز مشخص می شود.  - 4                             3 -3

 60صفحه  17مبحث - 1403آبان  35نظارت سوال  2گزینه 

سانتی متر قرار    190الی    170محل نصب شیر مصرف دستگاه گرمایشی تابشی می بایست در دسترس و در ارتفاع  

سانتی متر باشد می بایست یک عدد    120بین شیر مصرف تا محل نصب دستگاه بیش تر از    گیرد و در صورتیکه فاصله 

 شیر در مجاور دستگاه نیز تعبیه گردد. 
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 150و20-4                      200و60-3                    150و60 - 2                   200و30 -1

 39و36صفحه  17مبحث  -1404خرداد  51طراحی سوال  3گزینه 

دودکش با مکش طبیعی از محل اتصال به دستگاه    لوله رابط  17-4-6-4-4

 درصد به طرف بالا باشد.   2تا نقطه اتصال به دودکش باید دارای شیب حداقل  

Tan𝜃 =
ضلع مقابل

ضلع مجاور
                  0.02=

𝐴

3000
              A=60 mm 

 

متر با ظرفیت    3  (L)متر( و طول لوله رابط    4.5متر )صورت سوال    4.5، ارتفاع دودکش  39با مراجعه به جدول صفحه  

 میلی متر می رسیم. 150هزار( به قطردودکش  35هزار کیلوکالری بر ساعت )صورت سوال  39.9حرارتی

  200سایز بزرگتر را انتخاب کنیم که قطر میلی متر باشد پس باید یک  166، حداقل قطر باید 36اما طبق بند صفحه 

 میلی متر قابل قبول خواهد بود.

H=4.5 m                                       

L=3 m                   D=150 mm 200 تبصره mm     D=
L

450
∗ 25 =

3000

450
∗ 25 = 166𝑚𝑚              

Q=35000 
𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ𝑟
 

 

شماتیک زیر سه دستگاه گازسوز مشابه در سه طبقه مجزا به صورت مشابه نصب شده اند. اگر قطر  مطابق شکل  -81

دودکش مشترک در تمام مسیر ثابت باشد قطر لوله رابط و قطر دودکش مشترک به ترتیب باید حداقل چند میلی متر  

 کیلووات است.   20باشد؟ظرفیت هر یک از دستگاه ها 

                       150و100 - 2                        250و200 -1

 250و150 -4                      200و100 -3

   17مبحث  -1404خرداد  52طراحی سوال  1گزینه 

 

 

 

 قطر لوله رابط: 
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دودکش باید در برابر خوردگی ساییده شدن و ترک برداشتن ناشی از تماس    -دودکش سیمانی، سفالی و سرامیکی ب 

 درجه سلسیوس مقاوم باشد.   538ی با گازهای حاصل از احتراق، تا دما

یک معبر بتنی در فضای داخلی ساختمان، برای عبور دودکش استفاده می شود.فاصله لبه بالایی دریچه بازدید  -84

 واقع در انتهای پایین معبر دود تا پایین ترین لوله رابط متصل به دودکش حداقل بایدچند میلی متر باشد؟ 

 محدودیتی ندارد -4نصب دریچه بازدید ممنوع است.                  -3                 150 -2                300 -1

 ج - 2- 3-6-4- 17بند -35صفحه   17مبحث  1404خرداد   49نظارت سوال  3گزینه 

به ترتیب باید   D3و  D1  ،D2دو دستگاه گازسوز مطابق شکل زیر در یک فضای صنعتی واقع شده است.اندازه  -85

 میلی متر باشد؟  حداقل چند

1- 150 ،200 ،250 

2- 100 ،200 ،200 

3- 200،200 ،250 

4- 150 ،200 ،200 

 44و41و36صفحه-1404خرداد  50نظارت سوال  3گزینه 

  4و  2، دودکش مشترک باید حداقل یک سایز از لوله رابط بزرگتر باشد، پس گزینه های 41با توجه به نکته صفحه 

 حذف می شوند.

 : D1محاسبه  

 میلی متر محاسبه می شود.  100، قطر لوله رابط 44صفحه   17-4-7با مراجعه به جدول 

 .قابل قبول خواهد بود mm 200باشد، پس قطر  mm166د ، حداقل قطر بای 36صفحه  8-4-6-4-17اما طبق بند 

H1=4.5 m 

R1=0.3                  D=100 mm 200 تبصره mm     D=
L

450
∗ 25 =

3000

450
∗ 25 = 166𝑚𝑚              

Q=10.000 
𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ𝑟
 

 : D2محاسبه  

 میلی متر محاسبه می شود.  200، قطر لوله رابط 44صفحه   17-4-7با مراجعه به جدول 

 .قابل قبول خواهد بود mm 200باشد، پس قطر  mm194د ، حداقل قطر بای36صفحه  8-4-6-4-17طبق بند 
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 تامین هوای احتراق : 5فصل-مقررات ملی ساختمان 17مبحث  

بی    80.000در یک فضا یک دستگاه گاز سوز فن دار با محفظه احتراق بسته با ارزش حرارتی ناخالص گاز ورودی    -1

تی یو بر ساعت نصب شده است.اگر هوای احتراق این دستگاه به صورت مکانیکی از هوای آزاد تامین شود هوای احتراق  

 باشد؟ باید حداقل چند فوت مکعب بر دقیقه 

1- 50                           2- 36                            3-  28                                4- 20   

 94صفحه   2- 4- 4-5- 17بند  17مبحث - 1404دی   27طراحی سوال  3گزینه 

𝑣̇(cfm) =
𝑄 (

𝐵𝑡𝑢
ℎ𝑟

) ∗ 0.35

1000
=

80.000 ∗ 0.35
1000

= 28 𝑐𝑓𝑚 

کیلوکالری بر ساعت در فضایی مجاور هوای آزاد    5.616ارزش حرارتی ناخالص گاز ورودی  یک دستگاه گازسوز با  -2

مقررات ملی از طریق دو دریچه با ثابت تامین می شود. اندازه    17قرار دارد.هوای احتراق دستگاه مطابق الزامات مبحث  

 دریچه های مربعی چوبی مورد نیاز باید حداقل چند میلی متر مربع باشد؟

1- 100*100                 2 -80*80                     3-60*60                             4 - 120*120 

  93صفحه   4- 2- 4-5- 17بند  17مبحث - 1404دی  28طراحی سوال  4گزینه 

 د.درصد محاسبه شو 25، اگر دریچه ای از نوع چوبی برروی دهانه نصب شود سطح آزاد آن نباید بیش از 98صفحه 

A (cm2) =
Q (

kcal

hr
)

0.25∗156
=

5616

0.25∗156
= 144 cm2 = 14400 𝑚𝑚2 

بی تی یو بر ساعت در فضایی مجاور فضای آزاد    36000یک دستگاه گاز سوز با ارزش حرارتی ناخالص گاز ورودی  -3

ثابت   مقررات ملی از طریق یک دریچه باز  17نصب شده است.هوای احتراق این دستگاه گازسوز مطابق ضوابط مبحث 

به طور مستقیم از هوای آزاد تامین می شود.اندازه دریچه فلزی مربعی مورد نیاز برای تامین هوای احتراق باید حداقل  

 چند اینچ مربع باشد؟ 

1- 5*5                       2 -  3*3                          3 -4*4                          4 - 3.5*3.5 

 تامین هوای احتراق از طریق یک دریچه بازثابت-92صفحه 17مبحث - 1404دی  31سوال نظارت  3گزینه 

A=
𝑄(

𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
)

0.75∗3000
=

36000

2250
= 16 𝑖𝑛2 

کیلوکالری در ساعت که میزان   80000حداقل حجم مورد نیاز برای نصب یک دستگاه بدون فن با ظرفیت حرارتی -4

 چند متر مکعب است؟ بار در یک ساعت است 0.2نفوذ هوا در آن فضا 

1- 670                              2 - 8400                         3- 940                             4- 1000 

 97صفحه   17تالیفی مبحث 3گزینه 
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 اجرای لوله کشی گاز  :6فصل-مقررات ملی ساختمان 17مبحث  

 در نصب شیر روی انشعاب لوله کشی گاز کدام عبارت صحیح است؟ -1

 .شیر همیشه می تواند کوچکتر از انشعاب باشد-1

 . همیشه قطر شیر با قطر انشعاب باید مساوی باشد-2

 . اینچ باید مساوی انشعاب باشد 3فقط تا قطر -3

 اینچ با استفاده از تبدیل مجاز است. 4 اینچ تا  2اینچ بروی لوله با قطر  2نصب شیر -4

 104صفحه  17مبحث  89اسفند  31سوال  4گزینه 

اینچ( با استفاده از تبدیل مجاز    4تا    2میلی متر )  100تا    50اینچ( بر روی لوله با قطر    2میلی متر )  50نصب شیر  

 است.

چند متر طول نوار   نچیا  2مربع و اندازه    نچای  بر  پوند  ¼توکار گاز با فشار    یمتر لوله فولاد  20سرد    یقکاریعا  یبرا-2

 لازم است؟   مریپرا

 متر 150از  شیب-2متر                                  150و کمتر از  100از  شیب-1

 متر  75کمتر از -4متر                                     100و کمتر از  75از  شیب-3

 215و   111و   110صفحه  17حث  مب  94بهمن   48سوال   2گزینه 

 فرمول طول کل نوار عایق پیچی در لوله کشی یک چهارم پوند بر اینچ مربع:

L=
2k∗l∗πD

W
 

L:  طول نوار عایق بر حسب متر                                            

l: طول لوله بر حسب متر 

K:  1و برای سایر محیط ها   2برای محیط های مرطوب                

D: قطر خارجی لوله(mm) 215جدول صفحه  

W: عرض نوار(mm)  برای لوله های تا قطر 111،صفحه(in2  برابرmm50  و برای بالاتر ازin2  برابر باmm100 ) 

L=2k*l*(
𝛱𝐷

𝑊
)=2*1*20 *(

𝛱∗60.3

50
)=151.55m 

 k=1محیط غیر مرطوب است پس 

 میلی متر می باشد.  60.3اینچ،  2قطر خارجی لوله  215جدول صفحه 
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 بازرسی،کنترل کیفیت،آزمایش،صدور تاییدیه،تحویل تزریق گاز  :7فصل-مقررات ملی ساختمان  17مبحث  

 است؟  حی صح  ریز ی ها نه یاز گز ک ی کدام -1

 بارممکن است.   ی لیم  100گازفقط با استفاده از فشار سنج مدرج حداکثر تا    انیدرزمان برقراربودن جر  ی نشت  ش یآزما-1

 . ستین ی نشت شیبه آزما یاز یگاز ن  یبعد ازبرقرار-2

 است.  یگاز تنها با مشاهده شماره انداز کنتور قابل بررس  ان یدر زمان برقرار بودن جر ی نشت شیآزما-3

بار با    ی لیم   25تواند با استفاده از فشار سنج مدرج حداکثر تا    یگاز م   ان یدر زمان برقرار بودن جر  ی نشت  شیآزما-4

 خاص انجام شود.  طیشرا

 126صفحه   17مبحث  -96مهر  28نظارت سوال  4گزینه 

  100دراین روش باید از فشار سنجی که دارای صفحه نمایش با قطر حداقل  -شارسنج بررسی نشت گاز با استفاده از ف

 میلی متر ستون آب مدرج شده باشد، استفاده شود.  250میلی متر و حداکثر تا 

250 mmH2o*
10∗10−5 𝑏𝑎𝑟

1 𝑚𝑚𝐻2𝑜
=25*10−3 bar 

 گاز بدون استفاده از کنتور حداقل چقدر است؟  یبعد از برقرار  گاز   یلوله کش  ستم ی س  یمدت زمان تست نشت  -2

 . ستیگاز بدون استفاده از کنتور مجاز ن  یبعد از برقرار  ی تست نشت   -4ساعت         1  -3        قهی دق 15  -2     قهی دق 3  -1

 126صفحه  17مبحث - 97اردیبهشت   22نظارت سوال  1گزینه 

دقیقه هیچ افت فشاری را نشان ندهد، لوله کشی   3گر فشار سنج تا مدت پس از بستن شیر اصلی و ثابت شدن فشار، ا 

 گاز نشتی ندارد. 

 باشد؟  یچه مشخصات ی دارا  دی با psi ¼گاز    ینشت لوله کش  ش یفشارسنج آزما -3

 بار داشته باشد.  15تا  0 ی دامنه کار-3                                بار داشته باشد. 1تا  0 یدامنه کار-1

 متر باشد.  یسانت  7/5قطر صفحه آن حداقل -4                      متر باشد. یسانت 10قطر صفحه ان حداقل -3

 3-1-4- 7-122،17صفحه  17مبحث  -97بهمن  46نظارت سوال  1گزینه 

 شود؟  یم  یگاز شامل چه موارد   یلوله کش  ستم یس  شیآزما-4

 برقراری جریان گاز که الازمی است.آزمایش های بعد از برقراری جریان گاز که توصیه ای است.آزمایش های قبل از  -1

 است.  یگاز که الزام  انیجر ی بعد از برقرا یها شیاست.آزما  ی گاز که الزام  انیجر ی قبل از برقرار  یها شیآزما-2

 است. الزامی گازکه  انیجر یبعد از برقرا یها  شیاست.آزما توصیه ایگاز که  انیجر  یقبل ازبرقرار  یها شیآزما-3
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 اجرای لوله کشی گاز  :11فصل-مقررات ملی ساختمان 17مبحث  

 چقدر باشد؟  د یبا یمسکون یکار در داخل ساختمان ها  یگاز رو  یحداکثر فشار لوله کش -1

    15 -4                             5 -3                             30 - 2مربع                       نچیپوندبرا2 -1

 163صفحه  17مبحث  - 93آبان   53سوال  1گزینه 

غیرصنعتی که در ابتدای بند کلیات به آن ها اشاره نشده  تبصره:لوله کشی گاز روکار داخل ساختمان های مسکونی و  

 پاسکال( باشد. 13790پوند بر اینچ مربع ) 2باید تا فشار حداکثر 

از وسا  نچ یا  4  یلوله فولاد  کی   ی دگیفاصله وسط خم  psi  60گاز    ی در لوله کش-2 با استفاده    ی و روش ها  ل یکه 

 باشد؟  دی حداقل چقدربا  گریاتصالات د ای نقطه اتصال لوله به لوله  نیتر ک ی خم شده است تا نزد یمخصوص خم کار

 180-4                          228-3                            200-2متر                         یسانت  190 -1

 154صفحه  17مبحث - 95شهریور   27سوال   4گزینه 

برابر قطر اسمی لوله    20لوله باید از نزدیک ترین نقطه اتصال آن لوله به لوله و یا اتصالات دیگر حداقل وسط خمیدگی  

 متر تقلیل داد. 1.8اینچ و بزرگتر تا  4فاصله داشته باشد.این فاصله را می توان برای لوله های 

Max=10 cm*20=200 cm 

Min= 180 cm 

اینچ با طول های زیر موجود است.کدام    4چهار قطعه لوله فولادی بریده شده به قطر    60psiدر لوله کشی گاز با فشار  -3

 درجه خم کرد؟   90یک را می توان برای جوش دادن دو انتهای آن به شاخه های دیگر لوله با زاویه 

 متر   320قطعه به طول -2متر                                         300قطعه به طول -1

 متر   350قطعه به طول - 4متر                                          370به طول قطعه -3

 154صفحه  17مبحث - 97بهمن  18نظارت سوال  3گزینه 

برابر قطر اسمی لوله    20وسط خمیدگی لوله باید از نزدیک ترین نقطه اتصال آن لوله به لوله و یا اتصالات دیگر حداقل 

 متر تقلیل داد. 1.8اینچ و بزرگتر تا  4اصله را می توان برای لوله های فاصله داشته باشد.این ف 

300

2
= 150                           

320

2
= 160                             

370

2
= 185                           

350

2
= 175 

فاصله دو خط کدام    60psiا فشار اینچ گاز ب 8و حفاری کانال برای دفن یک لوله  در خط کشی برای رویه برداری-4

 یک از مقادیر زیر می تواند باشد؟

 75 -4                           65 - 3                           68 -2سانتی متر                        60 -1
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 215و155صفحه   17مبحث -97نظارت بهمن   4گزینه 

کانال باید به صورت دو خط که نشان دهنده محدوده حفاری است انجام  خط کشی برای رویه برداری و حفاری  -ت

 سانتی متر بزرگتر باشد. 10و حداکثر  5شود. فاصله دو خط باید از هر طرف از عرض کانال مورد نیاز حداقل 

 سانتی متر. 21.91اینچ  8، قطر خارجی لوله  215صفحه 

W min = 5 +20+21.91+20+ 5=72 cm 

W max=10+20+21.91+20+10=82 cm 

 

 

 

 

 

 

 

پوند    60و حفاری کانال جهت نصب یک لوله گاز فولادی دفنی با فشار    فاصله دو خط موازی که برای رویه برداری-5

 اینچ باید کشیده شود.کدام یک از مقادری زیر می تواند باشد؟  4بر اینچ مربع به قطر 

 70-4                             80 -3                           550 -2سانتی متر                      55 -1

 215و 155صفحه  17مبحث -99نظارت مهر  4گزینه 

خط کشی برای رویه برداری و حفاری کانال باید به صورت دو خط که نشان دهنده محدوده حفاری است انجام  -ت

 تر بزرگتر باشد.سانتی م 10و حداکثر  5شود. فاصله دو خط باید از هر طرف از عرض کانال مورد نیاز حداقل 

 سانتی متر. 11.43اینچ  4، قطر خارجی لوله  215صفحه 

Wmin = 5+20+11.43+20+5=61.43 cm 

Wmax= 10+20+11.43+20+10=71.43 cm 

به صورت دفنی، کف کانال حفر شده باید حداقل چه شرایطی   psi   5برای عبور لوله گاز پلی اتیلن با فشار اولیه  -6

 داشته باشد؟ 

 سانتی متر ماسه بادی پر شود. 10با -2                            نتی متر خاک نرم پر شود.سا 10با -1

 سانتی متر خاک نرم پر شود. 20با -4                                    سانتی متر شن پر شود. 20با -3
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 ایزومتریک -مقررات ملی ساختمان 17مبحث  

 برداشت نقشه ایزومتریک از روی کار انجام شده 

 ابتدا چهار جهت اصلی شمال، جنوب، شرق و غرب در نقشه ایزومتریک را در بالای نقشه ترسیم می کنیم. -1

 در نقشه های گازرسانی مطابق شکل معمولا شمال را به طرف بالا و اغلب بالا راست در نظر می گیرند.  -2

بنابراین لوله هایی را که مسیر آن ها از شمال به جنوب و یا از جنوب به شمال  

و لوله هایی را که مسیر آن ها از شرق    درجه به سمت راست  30است در جهت  

رسم می کنیم    درجه به سمت چپ  30به غرب و یا از غرب به شرق اند در جهت  

 و لوله های قایم را در جهت عمودی ترسیم می کنیم. 

 

متر بالای سر علمک    0.5ابتدا لوله کشی را از سر علمک در نظر می گیرند که بسته به شرایط کنتور و ملک از حدود  -3

 لوله کشی گاز شروع می شود. 

برای شروع کار نزدیک به علمک، رو به شمال می ایستیم مسیر حرکت لوله را با توجه به جهت های ایزومتریک بر   -3

 کنیم. روی کاغذ ترسیم می 
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سانتی متر طی مسیر کرده به   140سانتی متر رو به بالا تغییر جهت داده از جنوب به شمال به طول  130پس از طی 

مسیری به طرف آشپزخانه را طی می کند و از طرف  یک سه راهی می رسد که از یک طرف مسیر غرب به شرق،  

 متر عرض راهرو مسیر خود را به طرف جنوب تغییر می دهد.  3مقابل، یعنی از شرق به غرب پس از طی 

 

متر عرض راهرو به طرف جنوب تغییر مسیر داده بود پس از طی مسیر راهرو، وارد هال می    3لوله ای که پس از    -2

و لوله ای که از راهرو وارد هال شده بود در سمت    شکل شخص را داخل هال و همچنان رو به شمال می بینیمشود. در  

متر در طول راهرو و قسمتی از هال )یعنی مسیر شمال    7.5چپ شخص دیده می شود. این لوله پس از طی مسافت  

ن آمده به شیر مصرف کننده بخاری در  سانتی متری کف هال پایی  30به جنوب( تغییر جهت داده به طور عمودی تا  

 جهت جنوبی منتهی می شود و نقشه ایزومتریک تا این قسمت مطابق شکل خواهد بود.
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